CHAPITRE 4. CALCUL INTEGRAL

Exercices

Exercice 20. Pour chaque fonction, détermi-
ner les primitives sur l'intervalle indiqué :

1. f(x)=6x—-5surR.
2. g(x)=2e73* +4 surR.

3. h(x)=

1
sur|— 3, +ool.
2x+1 =3 [

4. k(x) =sin(2x) + cos(x) surR.

Exercice 21. Pour chaque fonction, détermi-
ner les primitives sur l'intervalle indiqué :

1. f(x)=(2x+1)(x*+x+3) surR.

X

2. glx) = ] surR.

e* +
2
3. h(x)=

3 surR.
x°+5

4. k(x)=xy/x+ % sur]0, +ool.

Exercice 22. Pour chaque fonction, détermi-
ner les primitives sur l'intervalle indiqué :

1. f(x)=(x*+1)? surR.

2. gx)= xe* surR.

3. h(x) =7e**73 surR.

4 k) = P&

sur]0, +ool.

Exercice 23. Soit f une fonction de la forme
f(x) = (ax+b)e * telle que f(0) = 2 et telle que
f'(0) = 1. On note € sa courbe représentative.

1. Déterminer les valeurs de a et b.

2. Déterminer une primitive F de f de la
formeF(x) = (cx+d)e™ ™ .

3. Calculer, en unités daire, la valeur
de laire de la partie delimitée par
la courbe 6, l'axe des abscisses et les
droites d'équations x = -2 et x = 4.

Exercice 24. Déterminer les primitives des
fonctions suivantes :

1. fi:xeR— x>+2x*>-5

2
2. fzix€]1;+00['—'ﬁ
3. fiixeR—3x*(x*-1)2
X

4. tX€E[4;+ —_—

fa:xe[4;+00] -3

:x€[0; +oo[— /x

5 fs
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Exercice 25.

1. Soit n € Q. Déterminer les primitives de
la fonction

x— x°(1+x8".
2. Endéduire :
@ 1 (x) = f x°(1+x5)%dx

x5
) To(x) = f Toend

(©) I3(x) = f x>V (1+x8)3dx
5

X
@ 10 = [ e

Exercice 26. On consideére les fonctions de de-
mande et d’offre suivantes :
. Demande : P =100-0,3Q
. Offre:P=10+0,2Q
ou P désigne le prix et Q la quantité respective-
ment demandée et offerte.
1. Déterminer le point d'équilibre (Q*,P*)
pour lequel l'offre est égale a la de-
mande.

2. Tracer les courbes de demande et d'offre.

3. Le surplus du consommateur est égal a
l'aire de la région située sous la courbe
de demande et au dessus du prix d’équi-
libre.

(a) Représenter le surplus du consom-
mateur sur le graphe précédent.

(b) A laide d'une intégrale, exprimer le
surplus du consommateur.

(¢) Calculer cette intégrale.

Exercice 27. A l'aide d’'une intégration par
parties, calculer une primitive de la fonction
In sur0; +oo.

Exercice 28. A l'aide d'une intégration par
parties, calculer les primitives suivantes :

2 1 e
f xe*dx, f x’etdx et f x*Inxdx
0 0 0

Exercice 29. On considere la fonction f défi-

nie par f(x) = i D
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1. Déterminer deux réels a et b tels que,
pourtoutxe€[l,2],ona:

2. Déduire de la question précédente la
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dat

2 1
valeur de l'intégrale] = f
1 x(x+1)
2In(1
3. Calculer l'intégrale 1 = [ n(t2+ 2
1

(on fera une intégration par partie).




