CHAPITRE 3. DERIVABILITE

Exercices

Exercice 13. La fonction C : q €]0;+oo[—
C(q) modélise le coiit total de production ex-
primé en milliers d’euros d'une quantité d'ar-
ticles q exprimée en milliers d'articles. On sup-
pose que C est dérivable sur]0;+oo].

1. On note CM(q) le coiit moyen de pro-
duction en euros par article produit.
Rappeler l'expression de CM(q).

2. Quelle est la définition mathématique
du cotit marginal de production ? Com-
ment peut-on l'interpréter ?

3. Montrer que lorsque le coiit moyen est
minimal, alors le coiit moyen est égal
au cotit marginal.

Exercice 14. (Elasticité et opérations)

Soient f et g deux fonctions dérivables sur un
intervallel et soit \ un réel.

Montrer que, pour toutx€1:

1. e)\f(x)=sf(x)
2. gfg(x) =€f(x) +eg(x)
3. s%(x)z—sf(x)

lication.: Soit f - x
Application : Soit f : x e R— pe eR.
Calculer Uélasticité de f au point x.

Exercice 15. (Tiré du bac ES, juin 2008, Li-
ban)

On suppose que la fonction f définie sur
[0; +ool par :

F(x) = (x+8)e 0

modélise la demande d’'un produit informa-
tique. Le nombre f(x) représente la quan-
tité demandée, exprimée en milliers d'objets,
lorsque le prix unitaire est égal a x centaines
d’euros.

1. Pour tout x € [0 ; +ool, calculer Uélasti-
citéde f au point x et étudier son signe.
Interpréter par une phrase en frangais.

2. Calculer le prix pour lequel élasticité
est égale a —3,5.

3. Comment évolue la demande lorsque le
prix passe de 800 a 804 euros?
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Exercice 16. Le coilt total de production est
Clg) =€,

1. Déterminer l'expression du coilt margi-
nalC'(q).

2. En faisant un développement de Taylor
alordre1deC' en q =10, et en utilisant
le fait que e = 2,718, calculer une valeur
approchée de C'(10,1).

Exercice 17. Le profit d'une entreprise en
fonction de la quantité produite q est donné
par:
(@) =In(1+ )+—1 €[0;1]
n(g) =1ln , our ;1.
q q 1+q pourq

1. Déterminer un développement de Tay-
lor den(q) al'ordre 2 autour de q = 0.

2. Avec la calculatrice, en déduire une ap-
proximation den(0,1) et comparer avec
la valeur exacte dem(0,1).

3. Reprendre les mémes questions en fai-
sant un développement a l'ordre 3.
Comparer ensuite les valeurs appro-
chées demn(0,1) obtenues.

Exercice 18. Avec un développement de Tay-
lor, calculer les limites suivantes :
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Exercice 19. Soit

X3 -3x%—x+2

:x€]l;+o0[—
f ) ool x—1

et € sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (0; 1, j).

1. Déterminer quatre nombres réels a, b, ¢
et d tels que, pour tout x €]1;+o0],

d
f(x)=ax® +bx+c+—.
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2. Avec un développement de Taylor, trou-
ver l'équation de la tangente (T) a€’r en
0 et préciser la position de € qu voisi-
nage de0.

3. Avec un développement de Taylor, mon-

trer que €5 admet un point d'inflexion
d'abscisse 2. On pourra commencer par
rappeler une condition suffisante pour
qu'une fonction admette un point d'in-
flexion.




