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I. Fonctions affines

Une fonction affine est une fonction de la forme

f:{[R — R

X — mx+p

ol m et p sont des réels.

Remarque.
La représentation graphique d'une fonction affine est une droite.

Définition 2

Soit f une fonction affine définie par f(x) = mx+ p.

. mest appelé le coefficient directeur. Si m = 0, la fonction f est dite constante.

. p estappelé ordonné al'origine. Si p = 0, la fonction f est dite linéaire.

Proposition 1

Soit f une fonction affine définie par f(x) = mx+ p. Pour tous a, b € R,

f) - fla) —m
b—a

Exemple 1.
Soit A(1;2) et B(3;7).
Déterminer la fonction affine f dont la courbe représentative est la droite (AB).

Solution :
f estdela forme f(x) = mx+ p.
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Or, les points A et B appartiennent a la courbe représentative de f donc f(1) =2 et f(3) =7.

Onadoncm= f@-jm _7-2 :5
3-1 3—-1 2

Ainsi, f estde la forme f(x) = §x+ p.
Comme f(1)=2,0na:

> 1+ 2

o -

5 p

Donc —2—5
pP= 12

Doncp=—-.
p 2

5 1
Finalement, f est la fonction définie par f(x) = Ex %

II. Fonction carrée

La fonction carrée est définie comme étant la fonction

fi{R . Rz

X — X

14

Fonction carrée

Proposition 2

. Lafonction carrée est paire.
. Lafonction carrée est positive sur R.

. La fonction carrée est décroissante sur ]—oo;0] et croissante sur [0; +ool.

x —00 0 +00

p \ /

0

Remarque. «La fonction carrée est paire » signifie que; pour tout x € R,

f(=x) = (=x)? = x* = f(x).
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Cela se traduit graphiquement par le fait que la courbe de la fonction carrée est symétriue par rapport a l'axe
des ordonnées.

III. Fonction inverse

Définition 4

La fonction inverse est définie comme étant la fonction

R\{0} — R
] i
X

X —

Remarque.

Le calcul d'image suivant justifie le nom de « fonction inverse » :
Pour tous entiers a et b non nuls,

ay 1 b b
p)=g=1"2=2
Or, b est bien l'inverse de Z_
a b
y
44
34
21
14

=

Fonction inverse

Proposition 3

. Lafonction inverse est impaire.

. La fonction inverse est strictement négative sur ] —oo; 0 et strictement positive sur ]0; +ool.

. La fonction inverse est strictement décroissante sur |]—oo;0[ et strictement décroissante sur
10; +o0l.

x —o0 0 +00

T

/
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Remarque. «La fonction inverse est impaire » signifie que; pour tout x € R*,

1 1
f(=x)=—=——=-f(x).
-X X
Cela se traduit graphiquement par le fait que la courbe de la fonction inverse est symétriue par rapport a

Vorigine du repeére.

Remarque.
1l serait FAUX de dire que la fonction inverse est décroissante sur R\ {0} !
Par exemple, aveca=—-1etb=1, onvoitquea<b et que f(a) < f(b).

IV. Fonction racine carrée

Définition 5

La fonction racine carrée est définie comme étant la fonction

fl{ [0;+c0] — R

x — VX
y
4+
34
21
14+
} } } } } X
0 1 2 3 4 5
Fonction racine carrée
Remarque.
Pourtous a,beR™,
. Vab=aVb.
. Engénéral,vVa+b#a+Vb.
Proposition 4
. La fonction racine carrée est positive sur [0; +ool.
. La fonction racine carrée est croissante sur [0; +ool.
X 0 +00
ﬁ /
0
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V. Fonction cube

Définition 6

La fonction cube est définie comme étant la fonction

fi{R - Rs

X — X

44

Fonction cube

Proposition 5

. Lafonction cube est impaire.
. Lafonction cube est négative sur ]—oo;0] et positive sur [0; +ool.

. La fonction cube est croissante sur R.

X —00 +00

VI. Fonction valeur absolue

1. Valeur absolue d’'un nombre réel

Définition 7

Soit x € R. La valeur absolue de x est notée | x| et définie par :

xsix=0
[x] = .
—xsix<0
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Exemple 2.
. 12|=2(car2=0);
. |=2|==(-2)=2 (car-2<0).

Proposition 6

Soient xe Ret yeR.
. La distance entre x et 0 est | x|.

. Ladistance entre x et y est |y — x|.

—
ly— x|

Démonstration.

. La distance entre x et 0 est x ou —x selon si x est positif ou négatif. C'est, par définition, la valeur
absolue de x.

. Ladistance entre x et yest y—xsi y = x et x — y si x = y. Dans tous les cas, il s’agit bien de la valeur
absolue |y—x|carx—y=—(y — x).
O

2. Fonction valeur absolue

Définition 8
La fonction valeur absolue est définie comme étant la fonction
I { s — D
y
4+

=

14+

Fonction valeur absolue

Proposition 7

. Lafonction valeur absolue est paire.
. Lafonction valeur absolue est positive.

. La fonction valeur absolue est décroissante sur ] —oo; 0] et croissante sur [0; +oo].
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VII. Fonctions trigonométriques

1. Définition et généralités

1. Lafonction cosinus est la fonction qui a tout réel x associe cos(x).

2. Lafonction sinus est la fonction qui a tout réel x associe sin(x).

Proposition 8

Les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période 2.
Cela signifie que pour tout x € R, cos (x + 21) = cos(x) et sin(x + 2m) = sin(x).

Démonstration.
En utilisant le cercle trigonométrique, on sait que les réels x et x + 21 ont le méme point image sur le cercle.
Par conséquent, cos(x + 2m) = cos(x) et sin(x + 27) = sin(x). O

Proposition 9

1. La fonction cosinus est paire.

2. La fonction sinus est impaire.

Démonstration.

En utilisant le cercle trigonométrique, on sait que pour tout réel x, cos(—x) = cos(x) et que sin(—x) =
—sin(x). Cela traduit exactement le fait que la fonction cosinus est paire et que la fonction sinus est im-
paire. O

Proposition 10

Les courbes des fonctions cosinus et sinus sont représentées ci-dessous.

/Zn _3n -
2

|
e
—_
SE]
A
o
=
D
A

1. Les fonctions cosinus et sinus étant 2m-périodiques, leur courbe représentative sont inva-
riantes par la translation de vecteur 2mi.

2. La fonction cosinus étant paire, sa courbe représentative est symétrique par rapport a I'axe
des ordonnées.

3. Lafonction sinus étant impaire, sa courbe représentative est symétrique par rapport al’origine
du repere.

Définition 10

Les courbes représentatives des fonctions cosinus et sinus sont appelées des sinusoides. ]

2. Ftude des fonctions trigonométriques

Remarque.
Pour connaitre les courbes des fonctions cosinus et sinus sur R, il suffit de les connaitre sur [0;1]. On obtient
ensuite les courbes sur R par le procédé suivant :

. On trace les courbes sur [—m; 1] en utilisant les symétries dues au fait que la fonction cosinus est paire
et que la fonction sinus est impaire.
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. On trace ensuite les courbes sur R en utilisant la périodicité des fonctions cosinus et sinus.

On restreint ainsi I'étude qui suit a U'intervalle [0; 7).

Proposition 11

Les tableaux de variations des fonctions cosinus et sinus sur 'intervalle [0; 7] sont :

b 0 n
1
cos(x) \
-1
LY
X 0 > mn
1
sin(x) / \
0 0
Démonstration.
Les variations des fonctions cosinus et sinus se déduisent directement du cercle trigonométrique. O

Proposition 12

Les tableaux de signe des fonctions cosinus et sinus sur 'intervalle [0; 7] sont :

X 0

[SIE

Tt

cos(x) + 0 -

sin(x) 0 + 0

Démonstration.
Le signe des fonctions cosinus et sinus se déduit directement du cercle trigonométrique. O

Remarque.
Les changements de variations de la fonction cosinus se produisent au méme moment que les changements
de signe de la fonction sinus et inversement. Cela s'explique par la propriété suivante :

Proposition 13 — (admise)

Les fonctions cosinus et sinus sont dérivables sur R et pour tout xe R :
1. sin’(x) = cos(x)

2. cos'(x) = —sin(x)
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