FACULTE D’ECONOMIE DE MONTPELLIER — LICENCE 1 QUASI-CONVEXITE - CORRIGE

Quasi-convexité - corrigé des exercices

Ce corrigé donne les résultats et les principales étapes intermédiaires des calculs. Il ne s’agit toutefois
pas d’une rédaction type que ’on pourrait prendre comme modéle.

Exercice 1.
Soit f : (z1,72) € (R})? — 23 + 23.

2$2
La matrice Hessienne H f(x1,12) est définie positive (pour tout (z1,z2 ) € R?), donc f est strictement
concave sur (R})2. Elle est a fortiori concave et donc quasi-concave sur (R;)2.

Pour tout (21,z2) € R?, Vf(x1,22) = (le) et Hf(xy,22) = (g g)

On peut également retrouver la quasi-convexité de f a ’aide de la matrice bordée :

. 0 21’1 2.’1?2
H(zy,20) = [ 221 2 0
2332 0 2
Ainsi,
- o 2.’E1 0 2(E1 2
‘Hf’ = —Qn), 2‘ + 222y, 0‘
= —8z%—8a?
= —8(x7 +3).
Ainsi, Ff($17.’172)‘ < 0 pour tout (z1,72) € (R})?, ce qui prouve que f est quasi-convexe sur (R;)?

Exercice 2.

Soit f: (w1, 72) € (R)? — %
)
1 2
ol 0 — 3
L3 L2
Vf(w1,22) = et  Hf(w,72) =
21’1 2 6£C1
3 ¥y
De plus, la matrice Hessienne bordée est
1 2I1
_ 1 7
Hf(zi,22)=| — 0 -
L3 L3
21, 2 621
SR 5
Ainsi,
1 2 1 0
= Ll 22 a3 2x1 | 22
Al = 5 8 () B 2
v} ) x3 @3
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Exercice 3.
Soit f: (z1,72) € R? — 23 + 23.

2
Vw1 ) = @i%) et Hf(xi,20) = (631 0 )

6132
Remarque : La matrice Hessienne n’est ni (semi-définie) positive en tout point de R?, ni (semi-définie)
négative en tout point de R2. on en déduit que f n’est ni convexe ni concave.

La matrice Hessienne bordée est :

o 0 322 32
Hf(ry,29) = | 323 621 0
323 0 6y

Ainsi,
322 0
3%% 6.’E2
= —bdatzy — bdaias

= —bdxizy(x? + a3).

339% 61‘1

| = —@ad)

Ce déterminant change de signe selon (z1,z2). Au final, f n’est ni quasi-convexe ni quasi-concave sur
R2.

Exercice 4.
Soit f: (w1,72) € (RF)? — z129.

Vf(xl,wg)—<x2> of Hf(xl,xg)—<(1) é)

Ty
La matrice Hessienne n’est pas (semi-définie) positive ou négative, donc f n’est ni convexe ni concave.

. 0 T2 X1
H(zy,2z9)=[z2 0 1
X1 1 0
Ainsi,
- o o 1 xTo 0
‘H’ = T O’+x1 1 1‘

—xa(—x1) + z1(22)
= x1Xo + x1T2 = 2z129 > 0.

Au final, f est quasi-concave sur (R})?2.




