FACULTE D’ECONOMIE DE MONTPELLIER — LICENCE 1 VARIATIONS - CORRIGE

Variations - corrigé des exercices

Exercice 1.

1. Un+1 = 2un
Solution générale : u,, = A- 2", ou A € R.

2. Upy1 —up =4
Solution générale : u,, = 4n+ A, ou A € R.

3. Upt1 =2uy — 7
Solution générale : u,, =7+ A-2", ou A € R.

4. 3up41 —up, =1
Solution générale : u,, = % + A (%)n, ou A € R.
5. Lfn+2 = Up+1 + 2un
Equation caractéristique : r2 —r — 2 = 0 (racines 2 et —1).
Solution générale : u, = A-2" + p - (—=1)", ou A\, u € R.
6. U:n+2 = 2u, — Un+1
Equation caractéristique : r2 +7r — 2 = 0 (racines 1 et —2).
Solution générale : u, = A- 1"+ p- (=2)" = A4+ p-(=2)", ou A\, € R.
7. é%un+2 =4dupy1 — Uy
Equation caractéristique : 472 — 47 + 1 = 0 (racine double r = ).

Solution générale : u, = (A+pun) - ()", ot A, p € R.

Exercice 2.
Solution : u,, = A-3" — %, avec \ = % (obtenu via ug = 1).
Expression finale :

7 5
Up = 5 . 3” — =
Exercice 3.
Uy = % + A-4", avec A\ = —3_{10 (obtenu via u; = 0).
Expression finale :
1 1
Uy = — — = . 471—1
"3 3
Exercice 4.
Equation caractéristique : 72 —r — 1 = 0 (racines %‘/5)

Solution générale :

1+v5)" 1-v5)
s (5 (159

Avec les conditions initiales ug = 2 et uq; = 2, on trouve :

Expression finale :
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Exercice 5.

Equation caractéristique : 2 — 2r 4+ 1 = 0 (racine double r = 1).
Solution générale : u, = A + un.

Avec les conditions initiales u; = 1 et us = 0, on trouve A =2 et = —1.

Expression finale :
Up=2—7n

Exercice 6.

1. Relation de récurrence : u,4+1 = 1.04u,, + 200.
2. Solution générale : u, = - (1.04)™ — 5000, avec A = 6000 (obtenu via ug = 1000).

Expression finale :
u, = 6000 - (1.04)™ — 5000

3. Résolution de 6000 - (1.04)" — 5000 > 3000 :
n( 4
(Lo4)" > 4 5 n > )~ 758,

Reéponse : A partir de n = 8, soit Pannée 2034.




