
Faculté d’économie de Montpellier – Licence 1 Variations - corrigé

Variations - corrigé des exercices

Exercice 1.

1. un+1 = 2un

Solution générale : un = λ · 2n, où λ ∈ R.
2. un+1 − un = 4

Solution générale : un = 4n+ λ, où λ ∈ R.
3. un+1 = 2un − 7

Solution générale : un = 7 + λ · 2n, où λ ∈ R.
4. 3un+1 − un = 1

Solution générale : un = 1
2 + λ ·

(
1
3

)n, où λ ∈ R.
5. un+2 = un+1 + 2un

Équation caractéristique : r2 − r − 2 = 0 (racines 2 et −1).
Solution générale : un = λ · 2n + µ · (−1)n, où λ, µ ∈ R.

6. un+2 = 2un − un+1

Équation caractéristique : r2 + r − 2 = 0 (racines 1 et −2).
Solution générale : un = λ · 1n + µ · (−2)n = λ+ µ · (−2)n, où λ, µ ∈ R.

7. 4un+2 = 4un+1 − un

Équation caractéristique : 4r2 − 4r + 1 = 0 (racine double r = 1
2 ).

Solution générale : un = (λ+ µn) ·
(
1
2

)n, où λ, µ ∈ R.

Exercice 2.
Solution : un = λ · 3n − 5

2 , avec λ = 7
2 (obtenu via u0 = 1).

Expression finale :

un =
7

2
· 3n − 5

2

Exercice 3.
un = 1

3 + λ · 4n, avec λ = − 1
3·40 (obtenu via u1 = 0).

Expression finale :

un =
1

3
− 1

3
· 4n−1

Exercice 4.
Équation caractéristique : r2 − r − 1 = 0 (racines 1±

√
5

2 ).
Solution générale :

un = λ

(
1 +

√
5

2

)n

+ µ

(
1−

√
5

2

)n

Avec les conditions initiales u0 = 2 et u1 = 2, on trouve :

λ = 1 +
1√
5
, µ = 1− 1√

5

Expression finale :

un =

(
1 +

1√
5

)(
1 +

√
5

2

)n

+

(
1− 1√

5

)(
1−

√
5

2

)n
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Exercice 5.
Équation caractéristique : r2 − 2r + 1 = 0 (racine double r = 1).
Solution générale : un = λ+ µn.
Avec les conditions initiales u1 = 1 et u2 = 0, on trouve λ = 2 et µ = −1.
Expression finale :

un = 2− n

Exercice 6.

1. Relation de récurrence : un+1 = 1.04un + 200.
2. Solution générale : un = λ · (1.04)n − 5000, avec λ = 6000 (obtenu via u0 = 1000).

Expression finale :
un = 6000 · (1.04)n − 5000

3. Résolution de 6000 · (1.04)n − 5000 > 3000 :

(1.04)n > 4
3 ⇒ n >

ln( 4
3 )

ln(1.04) ≈ 7.58.
Réponse : À partir de n = 8, soit l’année 2034.


