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I. Suites arithmétiques et suites géométriques

Suites arithmétiques

® Expression par récurrence : u, 1 = U, + 7

® Expression explicite : u, = ug + nr

premier terme + dernier terme
® Somme des termes : nbre termes x
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A retenir : Zk— n—|—1)




I. Suites arithmétiques et suites géométriques

Suites géométriques

® Expression par récurrence : u, 11 = qu,

® Expression explicite : u, = ugq"

1— raison"b'e termes
® Somme des termes : premier terme x

1 — raison




[l. Suites arithmético-géométriques

Méthode — Expression des suites arithmético-géométriques

Pour déterminer les suites vérifiant la relation

VneN, upt1 =au,+b,

® On commence par déterminer une suite constante vérifiant la relation.

® On détermine les suites vérifiant u,+1 = au,

® | es solutions correspondent a la somme des deux.




[l. Suites arithmético-géométriques

Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, u, 11 = 4u,, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.
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Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, u, 11 = 4u,, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.

® Soit ¢ € R. La suite définie par u,, = ¢ (pour tout n € N) vérifie |a relation de récurrence
si, et seulement si,

c=4c+3 < c=—1.




lI. Suites arithmético-géométriques
Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, u, 11 = 4u,, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.

® Soit ¢ € R. La suite définie par u,, = ¢ (pour tout n € N) vérifie |a relation de récurrence
si, et seulement si,
c=4c+3 = c=—1.

® Les suites vérifiant la relation u,11 = 4u, sont les suites de la forme u,, = A4™ (avec
X €R).




II. Suites arithmético-géométriques
Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, up41 = 4u, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.

® Soit ¢ € R. La suite définie par u,, = ¢ (pour tout n € N) vérifie la relation de récurrence
si, et seulement si,
c=4c+3 < c=—1.

® | es suites vérifiant la relation w, 11 = 4u, sont les suites de la forme u,, = A\4™ (avec
A €R).

® On en déduit que les suites vérifiant la relation wu,+1 = 4u, + 3 sont les suites de la forme
Up =M™ — 1 (avec A € R).
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Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, up41 = 4u, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.

® Soit ¢ € R. La suite définie par u,, = ¢ (pour tout n € N) vérifie la relation de récurrence
si, et seulement si,
c=4c+3 < c=—1.

® | es suites vérifiant la relation w, 11 = 4u, sont les suites de la forme u,, = A\4™ (avec
A €R).

® On en déduit que les suites vérifiant la relation wu,+1 = 4u, + 3 sont les suites de la forme
Up =M™ — 1 (avec A € R).
Enfin, comme ug = 1, on a :

1=XM0—1l<=1=)—1<= =2



II. Suites arithmético-géométriques
Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 1 et, pour tout n € N, up41 = 4u, + 3.
Déterminer |'expression de u,, en fonction de n.

® Soit ¢ € R. La suite définie par u,, = ¢ (pour tout n € N) vérifie la relation de récurrence

si, et seulement si,
c=4c+3 < c=—1.

® | es suites vérifiant la relation w, 11 = 4u, sont les suites de la forme u,, = A\4™ (avec
A €R).

® On en déduit que les suites vérifiant la relation wu,+1 = 4u, + 3 sont les suites de la forme
Up =M™ — 1 (avec A € R).
Enfin, comme ug = 1, on a :

1=XM0—1l<=1=)—1<= =2

Au final, pour tout n € N,
Uy, =2 x 4™ — 1.



[l1. Suites d'ordre 2

Soient a,b € R. On dit qu’une suite (uy)nen Vérifie la relation (R) si

VneN, Upto = aunyi + buy.

Suites d’ordre 2

® Sj I'équation 22 = ax + b admet deux solution réelle distinctes r; et ro, alors une
suite (un)nen Vérifie la relation (R) si, et seulement si, il existe A € R et € R
tels que :

YneN, w, =T+ pry.

2 = gz + b admet une unique solution réelle g, alors une suite

® Sj |'équation x

(un )nen Vérifie la relation (R) si, et seulement si, il existe A € R et 1 € R tels que :
Vn €N, wu, = Mg + pnrg.




Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Up42 = 3Up41 — Un.
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Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Up42 = 3Up41 — Un.

On résout I'équation 22 =3z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32—4x1=5.




Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Up42 = 3Up41 — Un.

On résout I'équation 22 =3z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32—4x1=5.

3+V6 S

s,

L'équation admet donc deux solutions réelles : ry = =52 et 1y = ==




Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Up42 = 3Up41 — Un.

On résout I'équation 22 =32z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32-4x1=5.

L'équation admet donc deux solutions réelles : r; = 3+2‘/5 et ry =
Par conséquent, il existe A € R et u € R tels que

3—
2

s,

Vn €N, wup, = M7+ pry.




Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Up42 = 3Up41 — Un.

On résout I'équation 22 =32z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32-4x1=5.

L'équation admet donc deux solutions réelles : r; = 3+2‘/5 et ro = 3=
Par conséquent, il existe A € R et u € R tels que

s,

Vn €N, wup, = M7+ pry.

De plus, comme ug =0 et uy =1, on a:

A+ p=0
Ary 4+ prg =1
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Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Ut = FUpt+1 — Un-

On résout I'équation 22 =32z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32-4x1=5.

L'équation admet donc deux solutions réelles : r; = 3+2‘/5 et ry = 3_2
Par conséquent, il existe A € R et u € R tels que

s,

Vn €N, wup, = M7+ pry.
De plus, comme ug =0 et uy =1, on a:

A4+pu=0 o A
Ary 4+ prg =1 Ari—Arg =1 A=

Onadonc)\=\/5etu=—\/3.




Exemple. Soit (u,)nen la suite définie par ug = 0, u; = 1 et, pour tout n € N,
Ut = FUpt+1 — Un-

On résout I'équation 22 =32z — 1 <= 22 -3z +1=0.
A=(-32-4x1=5.

L'équation admet donc deux solutions réelles : r; = 3+2‘/5 et ry = 3_2
Par conséquent, il existe A € R et u € R tels que

s,

Vn €N, wup, = M7+ pry.
De plus, comme ug =0 et uy =1, on a:

A4+pu=0 - m A
Ary 4+ prg =1 Ary — Arg =1 =

On a donc A = v/5 et = —/5. Au final,
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