FACULTE D’ECONOMIE DE MONTPELLIER — LICENCE 1 VARIATIONS ET EXTREMA - CORRIGE

Variations et extrema - corrigé des exercices

Exercice 1.

f est dérivable sur R comme fonction polynomiale.

Pour tout = € R, f’(z) = 32 + 52 — 3. On résout f'(x) = 0.
A=0b%—4ac=5%—-4x3x(-3)=61

f' admet donc deux racines :

—5— /61 -5+ 61
r=—— et T9= —-——.
6 6
On obtient ensuite le tableau de variations suivant :
x —00 x1 X2 +00
f(z) + 0 — 0 +

f(z1) +00

—00 f(x2)

Exercice 2.

f est dérivable sur R comme fonction polynomiale.

Pour tout = € R, f/(z) = 42 + 102 = 22(22% + 5).

Ona f'(—x) =0<=z =0.

De plus, f’(z) est du signe de x. On obtient ainsi le tableau de variations suivant :

x —00 0 —+00

Exercice 3.
f est dérivable sur R\ {7} comme quotient de fonctions dérivables dont le dénominateur ne s’annule

pas.
Pour tout x € R\ {7}, f/(x) = _ﬁ <0.

On obtient ainsi le tableau de variations suivant :
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Exercice 4.
[ est dérivable sur R\ {0} comme somme de fonctions dérivables sur R\ {0}.
2 % -2

Pour tout z € R\ {0}, f'(z) =1 — g R Ainsi, f/(z) = 0 si, et seulement si, = v/2 ou
z=—2.
On obtient ensuite le tableau de variations suivant :
x —00 V2 0 V2 +00
() + 0 — — 0 +
+00 +00
—00 —00

Exercice 5.

4
f est dérivable sur } = +oo{ comme composée de fonctions dérivables.

P tt4+ f(x) 5 > 0. Ainsi f est strict t croissante et 4+ t
our tout |- ;400 I) = ——— . Ainsi f est strictement croissante et sur |- ;+oo| et on
’ ’ 23z —4 3’

a le tableau de variations suivant :
T % +00
f'(z) +
“+o00
0

Exercice 6.
f est dérivable sur ]—4 ; 400 comme quotient de fonctions dont le dénominateur ne s’annule pas.

Pour tout x € |—4; 00|,
322 x (x+4) — (2> —2) x 1
fo) — @t -6 -2)
(x+4)
223 + 1222 + 2
(z+4)?
1l faut ensuite étudier le signe du numérateur. Ce polynoéme de degré 3 n’admet pas de racine évidente.

On va donc étudier ses variations pour en déduire le signe.
On note g(z) = 223 + 1222 + 2. La fonction g est dérivable sur |—4;+o0| et pour tout = € ]—4; +o0],

g (z) = 622 + 242 = 6x(x +4).

On obtient par conséquent le tableau de variations de g :
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On déduit du tableau de variations que pour tout = € |—4; 4+o00[, g(z) > 2 et donc que g est strictement

positive sur |—4; 4o00].
Finalement, le tableau de variations de f est le suivant :

T —4 +00
f(z) +
+00
f(x)
0 /

Remarque. Sur Uintervalle |—oo; —4[, l’étude des variations de f serait plus compliquée car la fonc-
tion g n’est pas de signe constant et il n’est pas possible de déterminer simplement ses racines.




