Licence 1 - faculté d’économie de Montpellier CALCULS DE DERIVEES - CORRIGES

Calculs de dérivées - corrigés des exercices

Les corrigés des exercices 3 et 4 ne sont pas détaillés. Il convient néanmoins de les rédiger comme dans les deux
premiers. Dasn tout le corrigé, Dy désigne l’ensemble de définition de f et Dy son ensemble de dérivabilité.

Exercice 1.

1. f est définie et dérivable sur R comme fonction polynomiale.
Pour tout z € R, f'(z) = =5 x 22+ 3 = —10z + 3.

2. f est définie et dérivable sur R comme fonction polynomiale.

1
Pour tout z € R, f'(z) = 3 X 2r==x

3. f est définie et dérivable sur R\ {5} comme quotient de deux fonctions dont le dénominateur ne s’annule
pas.

flz) = avec {

Pour tout = € R\ {5},

u(z) =z+2 {u’(x) =1
v(i)=x -5

' (z)v(x) —u(z)v'(z)

f/(f[]) = ,U(x)Q
_ Ix(z—-5)—(r+2)x1
B (z—5)?
_ -7
= oo

4. f est définie et dérivable sur R comme fonction polynomiale.
Pour tout z € R, f(z) = 23 + 222
Donc, pour tout z € R, f/(z) = 322 + 4z
Remarque : il était également possible d’utiliser la formule de la dérivée d’un produit. On retrouve évi-

demment le méme résultat.

5. f est définie et dérivable sur R comme composée de deux fonctions définies et dérivables sur R.
ulz)=1-=x u'(z) = -1
On a, pour tout x € R, f(z) =vou(x) avec ,
p f(z) (z) av {U(:L‘)—Z’Eg {v'(x)_18x8

Pour tout =z € R,

fllz) = o' (u(@)(z)
= 18(1 —x)%(-1)
= —18(1 —x)®
x>0
6. o f(z) est bien défini si < et , C’est-a-dire si z € [0; 00|
2% +3
x> 00
« De plus, f/(z) existe si | et , C’est-a~dire si x €]0; +o0.
2 +3
« Ainsi f est définie sur [0; 4o0[ et dérivable sur ]0;4o0]. .
() —
Onaf(x):@ e {u 7) =T | u'(z) 2z
v(z) v(z) = 3+ 22
v'(x) =2
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Donc, pour tout z € [0;400] :

! —
f (.13) - ’U(.’E)2
32'7; —2z\/T
T T B2
3+12 _ 4z
_ 2T 2z
(3+a7)?
3 — 322

2\/x(3 + x2)?
7. f est définie R comme composée de fonctions définies sur R.

8. f'(w) existe pour tout = tel que 22 —x — 1 # 0. En déterminant les racines de ce polynéme, on trouve

-5 ~14++5
—

—1
que f'(x) existe pour tout = tel que x # BRI et x #

{—1—\/5.—1+\/5}
. .

Ainsi f est dérivable sur R\ ; 5

-1- -1
9. Six€‘|oo; Zﬁlu ;\/5;+oo,xzfx—1>0doncf(:c):12—mfl.
—-1-v5 -1 5
Enrevanche,simé] 2\[; ;f,x2—x—1<0doncf(x):—(x2—x—1):—x2+x+l.

On obtient par conséquent l'expression de f'(z) par morceaux :

1-
2r —1 sixe]—oo; 2\/glU

-1-V6 —1++5

2 ’ 2

-1 5
_;\[;—Foo

fiz) =

—2x+1 Si$€‘|

Exercice 2.

1.« f(x) est bien défini si sin(x) # 0, c’est-a-dire si x # k7 (pour tout k € Z).
« De méme, f’(x) existe si sin(x) # 0. Par conséquent, f est définie et dérivable sur R\ {kr; k € Z}.

sin(x) — x cos(x)

sin?(z)

2. f est définie et dérivable sur ]0; 4+o00[ comme somme de fonctions définies et dérivables sur |0 ; +oo.
1 3
Pour tout z €]0; )= —%—-—
our tout x €]0;+oo[, f'(x) N

3. f est définie sur [0;+oo[ et dérivable sur |0;+oo]

Pour tout x €]0;4o00[, f'(z) = 1 X S

’ ’ 272/ 4z
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4. f est définie et dérivable comme quotient de fonctions dérivables pour = tel que 8 — 5x # 0, c’est-a-dire
sur R\ {8}
=2 2
On a f(z) = ul@) avec ) =2u + ,
v(z) v(z) =8 — b

Donc, pour tout z € R\ {%},

f/(.’lf) = 'U(x)2
_ 2(8—5z) — (—=5)(2x +2)
B (8 — bx)2
B 26
- (8—5x)2

1
5. o f(x) est bien défini si 3z + 1 > 0, c’est-a-dire si z > —3

1
o f'(x) existe si 3z 4+1 > 0 c’est-a-dire si z > —3 Ainsi, f est définie sur Dy = [~ ;+00[ et dérivable
sur Dy = ]—% ; +oo[.

1 . Donc, pour tout =z € ]—% ; -i-OO[7

G

fi@) = o' (u(@)u'(x)
3

2¢/3x + 1

(x) =z ’ v'(z)

/
1 u'(z) =3
.Onafzvouavec{u( 3¢+
v

6. f est définie et dérivable sur R* comme somme de fonctions dérivables (fonctions de référence).

Pour tout x € R*,
2x 1 223 +5

4 —_ — - =
f(x)_5+x2 522

7. f est définie et dérivable sur R comme inverse d’une fonction qui ne s’annule pas.

1
Onaf= — avec v(z) = 3 + 2%. Ainsi, pour tout x € R,

f/(x) = - 2
2x

8. f est une fonction de référence (puissance négative). Elle est définie et dérivable sur R*

Pour tout z € R*, f'(z) = 3

Exercice 3.

1. Dy =Dy =R*
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flx)=-2(x—-1)=—-22+2

2
O
5. Dy =]-o034] ot Dy =]-o00; {]
)= —— 2
f'(x) = i
6. Dy =]-00;3] et Dy =]-00: 3|
() = 1
fie V3 22(3 - 22)
7. Dy =Dp =R\ {-1;1}

o) = LT
1@ = Gy

f/(z) = =T7sin(7z + 5)

Exercice 4.

3. Dy=Dp =R
f/(z) = 40(2z — 1)*

roN 2x + 222

fi(z) = m

f(z) =22 — 2t

6. Dy =Dp =]-3;+00]

flz) = 342z
V3 + 4z(3 + 4x)
7. Dy =Dy =R\ {5 +kn; keZ}
/ —
) = cos?(x)
Fa) = 1527 4 4z
2v3z +1




