Lycée Lucie Aubrac — 2nde CALCULS ET AUTOMATISMES — EXERCICES

Corrigé — Calculs et automatismes — Exercices

Exercice 1.

a) —243-7=-6 d 74+ (-11)—4=-38
b)  (=3)+(—15) = —18 e) -—2—(-5)=-2+5=23
c) (~15)+18=3 f) —3—(—6)+7=-3+6+7=10

Exercice 2.

a) (=445 —(—5+8) =1-3=-2 d) —2+(09—(-5)+3)=-2+17=15
b) (=5-9—4)—(—4) = (—18)+4=—14 e) —3—(—643)=-3-(=3)=0
c) —5+24(-1)—9=-13 f) —1+4(-1-3)—1+(-4)=-5

Exercice 3.

y 2, 2x5 T 10 7 17
3 15 3x5 15 15 15 15
b) 1+1 1 3 2 1 4 2x2 2
2 3 6 6 6 6 6 3x2 3
) -2 -8 —2x5 —-8x3 -—10 -24 —10—(-14) 14
C _— — = — e — = = —
9 15 9x5 15 x 3 45 45 45 45
Q) 2+2 2+2_2+2><11_24
11 11 1 11 1x11 11
Exercice 4.
7 7 2 7 1 7x1 7
a) —+2=-+_-=-X_-= ==
4 471 472 4x%x2 8
b) _2><1 —8X5_—2><1 —2x4x5 -1 -0 _-1 10 -1 30 _ 29
9 "2 3 74 9x2 3x4 9 3 9 3 9 9 9
7 5 1 7 5 3 7 8 7 6 7 6 7
c) — =tz ) ==tz =T o== X == X — = —
12 6 2 12 6 6 12°6 1278 2x6 8 16
1 2 1
g Lo LT 5 2 1
12 62 12 12 12 6
) 2,943.2,2,3_ 4,3 16 0 2
¢ 3 1 371747371 212 12
f) 2>< 2+3 _2>< 8+3 _2X11_ 2x11 11
3 4/ 3 4 4) 374 3x2x2 6
Exercice 5
1 3 1 . . .
a) 1—1—525 :1—1—52 1,5 : nombre fini de chiffres aprés la virgule.
5 1
b) 1= 1+ 1= 1,25 : nombre fini de chiffres apreés la virgule.
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) 2 B_T 1
C — —_ = - = —
3 3 3 3
1
g L.l_5 2.3
2 5 10 10 10
) 3 2+1 1
e - =+
8§ 8 8 4 8
2 4 6
f) S4-=-
) 3+3 3

Exercice 6.

= 2 : nombre fini de chiffres apreés la virgule.

~ 1,33 : nombre infini de chiffres apres la virgule.
= 0,3 : nombre fini de chiffres apres la virgule.

=—+4+-=20,254+ 0,125 = 0,375 : nombre fini de chiffres apres la virgule.

1+1+1+1+1_60+30+20+15+12_137
2 3 4 5 60 60 60 60 60 60
Exercice 7.
Soit n un entier positif et non nul.
1 I 1x(n+1) I xn
n n+l nxm+1l) (m+1)xn
. on+1
Can+1) nn+1)
~n+l-n
nn+1)
B 1
S+ 1)
Exercice 8.
a) 1+32=10
b) 2 x5 =2x125=250
c) (2 x 5)3 =10% = 1000
1 1 1 1 25 2 27
d 27145 2= — 4 = =4 = =
) + 21+52 2+25 50+50 50
Exercice 9.
1 —-3)21
a)  Fauxcar2™’= 53 = 0 c) Fauxcar (=3)72 = ( _3> 9 >0
b)  Vraicar (—2)73 = ! 1 <0 d)  Vraicar —22 = -4 <0
EE -
Exercice 10.
a)  10% =100 d) 0,12 x 10% = 120
b) 10~* = 0,0001 e) 0,02 x 1072 = 0,0002
c) 1dx10t=14 f£) 0,13 x 10* = 1300
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Exercice 11.

4 ) P

b) 0,754 = 7,54.10"! e) é — 0,125 = 12510

c) 115358 = 1,15358.10° f)  0,0045 = 4,5.1073
Exercice 12.

a) V4=2 c) (VI1)?=11

b) (—6)2=6 d)  Vbi=4/(52)° =252 =25
Exercice 13.

a) VI21=11 c) VVI21 =11

b)  /—16 n’existe pas. d) (—2)% =
Exercice 14.

a) VTxV6=VTx6=+42 d) 2V3=V4xV3=vV4x3=+V12

b) V16+V9=4+3=7=+49 e) 3VZ=vIxv2=0x2=+I8

15 /15

c) %: E:\/é f)  5VT=V25x V7 =25 x7=+175
Exercice 15.

a) V45=v/9x5=v9xv5=3V5 e) 243 =+/243

b) V50 =125 x 2 =+/25 x V2 =52 f) V242 =121 x 2 =112

c) V8=Vdx2=V4x2=22 g) VA8=16x3=4V3

d) V24=4x6=2V6 h) 221 =221

Exercice 16.
Simplifier les termes de méme degré revient en fait a factoriser. Par exemple,

2r +3x =2(24+3) =x x 5 =5x (x est ici le facteur commun).

En revanche, si les termes ne sont pas de méme degré, cette factorisation ne donne pas de réelle simplifi-

cation. Par exemple,
227 + 31 = (27 + 3).

On ne peut plus ensuite simplifier davantage.
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Exercice 17.

a) br+Tr=12z e)
b) x—-3z=-2x f)
c) 3xx(—2)=—6x g)
d) —Sex3+1=-15z+1 h)

Exercice 18.
a) 3(rx+2)=3xr+3x2=3x+6

b) (74522 = —7— 522
c) —-(B—-z)=-3+4+z
d (z4+2?)-Br—2?)=z+2>-3z+2°>=222-2

e) —Tla+1)+32r+1)=-Te—T+6x+3=—2—14
f) —a(2r-1)-(@r-1)=22+z—az+1=22"+1
g) (r—-3)xz=2%-3z

h)

—23(2? + 2t) = —a2b — 27

Exercice 19.

22+ 3x 4+ 22 =222+ 3z

6xr — 32> +x —bx? = —8x2 4+ Tx

14 22% x3=06z>+1

2 —14+a2—-T=22>42x—38

1 1 1 3
a) 5(2x+3)—§x2x+§x3—x+§
7 7Tx(=15)x 7 7Tx(=5)x3x 7
b —(—15 J)=———""—+-X%X3= - x3=-35 7
) g(=15w+3) 5 tgx ; +3 % x+
1 1 1 1 1
c) 70(7x2+28x—10):70 ><7x2+70 ><28x+70 X (—10):10x2+40x—$

() ()

4 3 1 4 3

d) o (-Ze--)=-Zx(-2
) 3( 1" 4) 3X< 4)

—(2 4 —2x—4 =2
e) (2z+4) 2z "2 4

2 2 2 2

4(1 152%) 4 24 2

) (0:}0;— 5I): O:L‘—EESOQ: _ 2x+605x 8y 4 1227
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Exercice 20.
a) 2*(z+6)=2a+06x

b) 7Bzx+2)=2lz+14

c) z(-z+4)=—-2*+4z

d)  —3(=2z—1) = (=3) x (—22) + (=3) x (=1) = 62 + 3

Exercice 21.

1. S={-6}
{3
3. S=1{4)

Exercice 22.

. S

[\

(05}

I
—— — =

—— Ul

N
——

w
V5
I

W
197)
I
—
|
w
—

Exercice 23.

1. § =]—o00;—6]
2. S=15;+400]

5 S=|-fitos]

4. S=]-00;4]

S —
6. S=]
7. S=
3. S=
4 S=

()
S=1{1)
-4
s={5i}
S={-3}

S = {0}
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5SS |00 7. 8§=]-00;0]
6. S=]-o00:-3| 8 S:}_OO;?}

Exercice 25.

A(z) = 2* + 3z : forme développé
B(z) = z(x — 3) : forme factorisée
C(x) = (x + 1)? : forme factorisée
D(z) = 2? — 2z + 1 : forme développée
E(z) = 2* — 3z : forme développée
F(z) = (r — 4)* : forme factorisée

Exercice 26.
Alz)=(z+1)(x —3) =2 — 22 — 3
=(z—5)(7T—2)=2?+122 - 35
()= (—z—=5)(x+1)=—2>—6x—5

() =3 —-1)(x+2)=32"4+32—-6
() =—-2+2)(2?+1) = —a® —22% —x — 2
H(z) = —2(T+z)(a? — 1) = —22° — 142® + 22 + 14

)
)= (
(z) = (
() =(=3—2*)(—2x—1)=2+2*+ 32 +3
) =3
)

Exercice 27.
Alz) =3z +3=3(z+1)

() =2x—-2=2(x—1)
Cz) =4 —2 =22z — 1)
D(z) = 2* + 3z = z(x + 3)
Ex)=2*-z=x(x—1)
F(x)=Tr+ 72? = Tx(1 + )
G(x) =x — 52® = z(1 — 5z?)

Exercice 28.
A(z):7x2—5x3:x2(7—5x)
B(x) =

C(x) = 423 + 2z = 2x(x* + 2)

(z) =2° —:c—a:(:c - 1)

)=+ +rx=x(*+x+1)
(x)—7+7x + Ta® —7(1—|—x —|—x)

(r) = =327 + 2° — 62% = 2%(—32° + 2> — 6)

QEHE T

Xz

Exercice 29.

1. A(z) = (z —1)(z +2) et B(z) =a®+ 1z — 2
Vrai. En développant A(z), on trouve A(x) = 2? + x — 2.

2. Alx) = —2%(— :1:+1)etB(q:) z(2? — 1)
Vrai. A(m)—x — 2% et B(z) = 2% — 22

3. Alx) = —(z+ 1)(x +2) et B(x) = —2*+ 3z +2
Faux. Par exemple, pour x =1 :
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A =-1+1D)(1+2)=-6et B(1)=-1>+3x1+2=4

4. A(x) =x(x +4) —2et B(x) = —=2(1 + 2z) + 22
Faux. Par exemple A(2) =2(2+4) —2=10et B(2) = —2(1 +2 x 2) + 22 = —6.

5. A(z) =z(x +4)+ 2z et B(z) = —x(—2 — 6)
Vrai. A(z) = 2% + 6x et B(z) = 2% + 6.
Exercice 30.

A(z) = (z +5)? = 2* + 10225 E(x)=(x—4)(z+4)=2>-10

— 2 __ .2
B(z) = (z+1)° = 2"+ 20 +1 Flz)= (20 —1)2 =422 — 4z + 1

O@)=(@=2" =" —da+4 G(z) = (42 + 5)* = 1622 + 40z + 25
D)= (z—-1)(z+1)=2*-1
H(z) =3z —2)(3z +2) = 92> — 4

Exercice 31.

a —V2) =3- 4 20 4

) (1-v2) =3-2v2 o) 5_@_2_3+§Xﬂ

b) (7—\/5)2:54—14\/3 f) 1+1(\)/ﬁ:_1+\/ﬁ
3 11

)  (2+3v2) =2+12V2 8 -y XV

9 2+1\/§:2_\/§ h) 1;\\22—31%\/5

Exercice 32.

A(z) = (z —4)(—z + ):—x + 9z — 20

B(z) = (x —4)* = 2> — 8x + 16

Clx) = (z+3)(z — )—x -9

D)= (r+1)?2=2>+2z+1
E)=Q2r+1)(x—3)—4r—1=22> -9z — 4
Fl)=(x-3?—-z(z+1)=-Tr+9
G(z)=(2x+3)*+1=42"+ 122+ 10

H(z) = 3z — 2)? = 3(z + 2)(4x — 3) = =32 — 21z + 22
I(z) = (z+5)(z—5)— (z+1)>= -2z — 26

Exercice 33.

Alz) =z(x+1) =2z =z(x — 1)
r)=Q2x+3)(x—-7)+2x+3)(x+1) =2z +3)(2z — 6)

2@+ 1)+ (@+1)2=(x+1)(z—1)

(x—1)2 =16 = (z — 5)(z +3)

(x4 2)? — 927 = (—2z + 2)(4x + 2)

24x +5)Bx +7)+ Bz +7)(2x — 5) = 3z + 7)(10x + 5)

49 — (x =5 = (T+z)(12 — x)

B(x)
C(x)
D(x)
E(x)
F(z)
G(x)
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Hz)=2>+2z+1= (v +1)?

I(z) =42* — 4+ 1= (22 — 1)?
Jx)=2*—ov+xxz+1) ! =ox(zx—-1+2+1) =223
Kx)=(x+2?-2z+4)(a+3)+ 2> +4de+4= (x4 2)(—x —4).

Exercice 34.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

22 + 3z — 5 = 2x : degré 2

2% — 2% +4 = 32% + 5x : degré 6
x(z+4) =z : degré 2
3r4+1=2x—7:degré 1
r+br(x+4) =x(r+2) : degré 2
z(x +1)(x —5) =0 : degré 3

Exercice 35.

1.

Soit x € R,
(x+3)(x—8) =0
D’aprés la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

z+3=0 ou z—8=0
<— z=-3 <— =28

Ainsi, I'ensemble des solutions est S = { —3; 8}.

Soit z € R,
Bx+T7)(2+xz)=0

D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

3z+7=0 ou 2+x=0

— 3r = -7 = r= -2
7
= r=—c
Ty

Ainsi, ’ensemble des solutions est S = {—g ; —2}.

. Soit x € R,

Az +T7)(2-2)=0
D’aprés la régle du produit nul, 'équation est équivalente a :
4=0 ou r+7=0 ou 2—z=0
impossible < r=-T = xr=2
Ainsi, I'ensemble des solutions est S = { —-7; 2}.
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4. Soit x € R,
(dx —7)(22 + 3) = 3(4x — 7)(5x + 11)
(4z — T)(22 +3) — 3(dz — T)(5z + 11) = 0
—4x—T7)x (2x+3) = 3(bzr+11))=0
( ) X (2x 4+3— 152 —33) =0
7)

(42 — 7)(=13z — 30) = 0

D’apres la régle du produit nul, I’'équation est équivalente & :

4r —7=0 ou —-13z—-30=0

<=4 =17 <— —13xz = 30
@éx—z ¢:x——@
4 13

Ainsi, 'ensemble des solutions est S = {Z : _:1))_2}

5. Soit x € R,
? 420 = —1
=P+ 2r+1=0
—=(r+1)*=0
D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

r+1=0 ou x+1=0
<—zz=-1 <—z=-1

Ainsi, ’ensemble des solutions est S = { — 1}.

6. Soit x € R,
2 =6x—9
=2’ —62x+9=0
=z —-3)*=0
D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente & :
r—3=0 ou z—-3=0
=3 =3

Ainsi, 'ensemble des solutions est S = {3}

7. Soit x € R,

(z=4)=3)((x—4)+3) =0
(x=T7)(x—1)=0
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D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

r—T7=0 ou zz—1=0
=17 <—= =1

Ainsi, 'ensemble des solutions est S = {7; 1}.

8. Soit x € R,

)((—x+1)+\/5>:0
<:>(—x+1—\/5) (—x+1+\/5):0

D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

—:z;+1—\/_:O ou —x+1+\/520
e r=-1+V5 e r=-1-+5

Ainsi, ’ensemble des solutions est S = {—1 + \/3; -1 - \/3}

9. Soit x € R,

D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente & :

r+7=0 ou —-2x+3=0

=7 <= 2xr =3
3
==
2

Ainsi, 'ensemble des solutions est S = {—7; g}

10. L’équation (—z + 2)? = —1 n’a pas de solution dans R car un carré ne peut pas étre négatif.

10
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11. Soit x € R,

922 — 1 = (3z — 1)(2z + 5)
=97 —1— Bz —-1)(2z+5) =0
= Br—-1)Bz+1)— Bz —1)(2x+5) =0
—=Br—-1)x(Bz+1)—(22+5))=0
—@Br—1)xBr+1-22—-5)=0
—Br—-1)(z—4)=0

D’apres la régle du produit nul, I’équation est équivalente a :

3r—1=0 ou x—4=0

=z = =4

W =

1
Ainsi, ’ensemble des solutions est S = {§ ;4}.

Exercice 36.
x+1

= 0.
20 — 4
Les valeurs interdites sont les z tels que 20 — 4 =0 <= x = 2.

D’apres la régle du quotient nul pour tout x € R :

1. On résout

z+1 B
20 —4
— z+1=0
<~ r=-1
Ainsi, § = {—1}.
+1

2. On résout 3 =4.

x R
Les valeurs interdites sont les = tels que © — 3 =0 <= x = 3.
Par ailleurs, pour tout x € R,

x+1:4
r—3
1
= I 4o
x—3
r+1 4(x—3)
<~ - =0
x—3 x—3
—3z + 13
<= —— =0
r—3
<= —3x+13=0 (régle du quotient nul)
<~ 13
r=—
3

13
Ainsi, S = ¢ — ¢.
insi, S { 3 }

11
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3. On résout

2 —5
Les valeurs interdites sont les x tels que 20 — 5 =0 <= x =
Par ailleurs, pour tout x € R,

5
5

4 —
20 —5
4 —
D 2x—5_3_
4 320 —5)
= %e=5 Tos—p U
— —6x+19:0
2r — 5
<= —6x+19=0 (régle du quotient nul)
19
<:>IL‘—E

19
Ainsi, § = ¢ — .
insi, {6}

2
-9
. On résout v 5 =0

Les valeurs interdites sont les x tels que —z 4+ 3 =0 <=z = 3.
D’apres la régle du quotient nul, pour tout z € R :

2 -9
—a:+3:o
—= ¥ -9=0
— (x—=3)(x+3)=0
<= r—-3=0 ou z+3=0 (régle du produit nul)
— =3 ou x=-3

Par ailleurs, comme 3 est une valeur interdite, la seule solution est —3.

Ainsi, § = {-3}.

1 2
. On résout — + =0
r x+1
Les valeurs interdites sont x = 0 et x = —1. Par ailleurs, pour tout = € R,
1 2
-+ =0
r x+1
1 x 1 2
(x+1) T _,
x(z+1) z(z+1)
3 1
z(r +1)
<= 3+ 1=0 (régle du quotient nul)
<~ L
rT=—=
3

Ainsi, § = {—% .

12




Lycée Lucie Aubrac — 2"°

CALCULS ET AUTOMATISMES — EXERCICES

2 -3 5
6. On résout — = :
e T a1 +x(:v+1)
Les valeurs interdites sont + = 0 et x = —1. Par ailleurs, pour tout x € R,

2 -3 5
== +
r z+1 z(z+1)
2 -3 5

= = - — =0
r z+1 z(z+1)
2(x+1) —3z 5

— — - =0
z(z+1) z(x+1) =z(z+1)

or — 3

— ——— =0
z(z+1)

<= br —3 =0 (régle du quotient nul)

<~ 5
r=-

5

3
Ainsi, S =< - ¢.
insi, S { 5 }

Exercice 37.

L §={(-3;4)}

o= {(50)

3. S={(=2;1)}

4. S={(-2;1}
5. S={(1:-15)}

6. S={(16:3)}

13



