Lycée Lucie Aubrac — Terminale TP 2

TP 2 — Chiffrement affine

On se donne a et b deux entiers non nuls.
On définit le chiffrement affine de parameétres a et b de la maniére suivante :

. Chaque lettre du texte a chiffrer est associée a un entier x entre 0 et 125 selon la
correspondance du code ASCII (voir annexe).

y = az + b[256]
0<y<25

« On remplace la lettre du message par la lettre correspondant au nombre .

. A chaque entier x, on associe 'entier y tel que

L’objectif du TP est de chiffrer puis de déchiffrer le texte suivant d’Henri Poincaré publié en
1908 dans Science et méthode :

« La mathématique est I'art de donner le méme nom & des choses différentes. »

Partie A - Questions mathématiques préliminaires
On se donne un nombre y que 'on souhaite déchiffrer (c’est-a-dire retrouver la valeur de x
initiale).

1. A quelle condition sur a est-il possible de déterminer une unique valeur de x telle que
y = ax + b[256] 7

2. Dans le cas ou a est inversible modulo 256, on note m son inverse. Déterminer la valeur
de z en fonction de y, b et m.

Dans toute la suite du TP, on considére le cas ot a = 15 et b = 112.

3. Ecrire un algorithme Python permettant de montrer que 15 est inversible modulo 256
et de déterminer son inverse.

Partie B - Transformation du texte en une liste de nombres

1. Créer une chaine de caractéres contenant le texte a chiffrer.

2. Créer une liste, nommée Listelnitiale, contenant les nombres x correspondant au texte
a chiffrer.
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Partie C - Chiffrement et déchiffrement

1. Chiffrement.

(a) Créer une liste, nommée ListeChiffree, contenant les nombres y calculés a partir des
nombres z.

(b) Convertir la liste précédente en une chaine de caractéres, nommée Chiffre, afin d’ob-
tenir le message chiffré.

2. Déchiffrement.

Ecrire un algorithme permettant de déchiffrer la liste ListeChiffree afin de retrouver le
message initial de Poincaré.

3. Quels sont, & votre avis, les limites du procédé de chiffrement affine ?

M Histoire | \

Henri Poincaré (1854-1912) est un mathématicien francais. Il est souvent considéré
comme le dernier savant universel de I’Histoire au sens ot il conaissait tous les domaines
des mathématiques de son époque ainsi que de nombreux domaines de la physique. Il
a notamment écrit plusieurs ouvrages de vulgarisation scientifiques, dont La Science et
I’Hypothése en 1902, La Valeur de la Science en 1905 ou encore Science et méthode en
1908.

Henri Poincaré
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